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Inleiding  
Snijmais is een belangrijk voedergewas. Daarom is naast de opbrengst ook de voederwaarde van 

groot belang. Daarnaast is voor een duurzame landbouw de kwaliteit van de bodem en het 

bodemleven belangrijk. De producten van Micosat bestaan uit zorgvuldig samengestelde mycorrhiza, 

schimmels en bacteriën die hiervoor zorgen.   

Mycorrhiza is een micro-organisme dat in de bodem samen met schimmels en bacteriën zorgt voor 

een optimaal bodemleven. Micosat bestaat uit een selecte groep endo- of ecto mycorrhizae, 

schimmels en bacteriën afgestemd op de wortels van de betreffende plant. De mycorrhizae-

schimmels groeien, eenmaal in de grond aangebracht, binnen ongeveer een week uit tot een kolonie. 

De ecto-mycorrhizae blijven aan de buitenzijde van de wortels. De endo-mycorrhiza gaat uiteindelijk 

een symbiose aan met de wortel van de plant. Eenmaal binnengedrongen in de wortels van de 

gastplant helpt het de plant beter voedingstoffen op te nemen zoals stikstof, kalium en fosfor. 

Daarnaast onttrekt de plant beter spoorelementen uit de bodem zoals magnesium, koper, zink en 

ijzer. De plant groeit beter en breidt het wortelgestel (rhizosfeer) aanzienlijk uit waardoor nog meer 

voeding en water kunnen worden opgenomen. De voedingswaarde stijgt met name eiwit. De groei 

wordt gestimuleerd en dat resulteert uiteindelijk in een meeropbrengst. Niet alleen van mais maar 

ook van gras. 

Mycorrhizae bevordert de wortelstructuur. Grotere wortels kunnen beter voedingsstoffen en water 

opnemen. De plant groeit daardoor beter, wordt sterker en is beter bestand tegen ziekten onder de 

grond. Micosat F heeft een aantal producten speciaal voor de land en tuinbouw. 

Het doel van dit onderzoek is het bepalen van de effecten van de toepassing van Micosat op de groei 

van de mais. Hierbij wordt gekeken naar de voederwaarde van de mais en de totale opbrengst. Om 

dit te bepalen zijn verschillende proeven gedaan in de snijmais.  
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Proeven  
In totaal zijn er negen proeven gedaan met de toepassing van Micosat in de snijmais in Zuid-Holland 

en Friesland (Figuur 1). Verschillende producten zijn toegepast in de proeven (Figuur 2). 

In elke proef is een gedeelte van het perceel behandeld met Micosat (Tabel 1). Dit gedeelte wordt 

vergeleken met het onbehandelde deel van het perceel. In een aantal proeven heeft het 

onbehandelde gedeelte extra bemesting gekregen.  

  

 

Tabel a Informatie per proef 

Proef  Ras  Object  Product 
toegepast  

Extra 
bemesting 

Bepaling 
voederwaarde  

Opbrengst 
bepaling  

Proef 1  LG.30.211 Micosat Seeds WP  Ja  

Gangbaar    Ja  

Proef 2  Dairy mais 
energie  

Micosat Seeds WP  Ja  

Gangbaaar   Ja  

Proef 3 Dairy mais 
Energie top Coat  

Micosat Seeds WP   Ja  

Gangbaar    Ja  

Proef 4 Ambition  Micosat   Ja Ja 

Gangbaaar  Ja Ja Ja 

Proef 5 Ambition  Micosat   Ja Ja  

Gangbaar   Ja  Ja Ja 

Proef 6  Micosat Cereals   Ja  

Gangbaaar   Ja  

Proef 7   Micosat Seeds WP   Ja  

Gangbaar   Ja  Ja  

Proef 8   Micosat Cereals  Ja  

Gangbaaar   Ja  

Proef 9   Micosat Seeds WP   Ja   

Gangbaar   Ja  

 

Zuid-
Holland 

Friesland 

Figuur 1 Aantal proeven per provincie Figuur 2 Producten toegepast in de proeven  

Seeds WP

Cereals
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Producten 
Micosat kan op verschillende manieren worden toegepast in de mais (Tabel 2).  

Micosat Seeds WP is een poeder waarmee de maiszaden worden gecoat 

(Figuur 3). Dit kan met behulp van een hechtpoeder (Micosat SP099) aan de 

zaden worden bevestigd. Het hechtpoeder wordt samen met lauw water 

gemengd en over de zaden heen gesproeid. Vervolgens kan het Seeds WP 

poeder over de zaden heen worden gestrooid zodat de zaden worden gecoat.  

Een andere optie is het strooien van Micosat Cereals in granulaat vorm bij het 

zaaien van de mais.  

Tabel b Micosat producten voor de maisteelt 

Behandeling van mais bij het zaaien 

Micosat Seeds WP Poeder  0,75 tot 1 kg/ha 

Micosat F Cereals  Granulaat  10 kg/ha 

 

Metingen  
In elk proefperceel zijn twee monsters genomen, een van de behandelde en een van de 

onbehandelde mais. Monsters bestaan uit vers gehakselde mais en hebben een gewicht van een 

kilogram. Op deze monsters is een voederwaarde analyse uitgevoerd. Hierin worden verschillende 

waarden bepaalt (Tabel 3). De voederwaarde wordt voor het grootste deel bepaalt door de 

hoeveelheid verteerbare organische stof dat weer bepaalt wordt door de hoeveelheid koolhydraten. 

Koolhydraten kunnen worden opgedeeld in structurele en niet-structurele koolhydraten. Structurele 

koolhydraten vormen de celwanden en bestaan uit cellulose, lignine en hemicellulose. Niet-

structurele koolhydraten zijn suikers, zetmeel en fructosanen. Daarnaast bepalen ook het eiwit en 

vet gehalte de voederwaarde. (Tabel 3) 

Tabel c Voederwaarde eenheden 

 Afkorting 

Droge stof  DS  

Voeder Eenheid Melk VEM  

Organisch verteerbaar stof  VOS  

 Koolhydraten  Structureel  NDF, ADF, ADL  

  Niet-structureel  Suiker, zetmeel 

 Eiwit  Ruw Eiwit  

 Vet  Ruw Vet  

 

Naast de voederwaarde analyse is er bij drie proeven ook een meting gedaan in de totale opbrengst. 

De methode voor de opbrengst bepaling verschilt per proef. Hierin kunnen we twee methoden 

onderscheiden. Bij de eerste methode wordt de opbrengst gemeten door de hakselaar tijdens het 

hakselen. Bij de tweede methode is een monster genomen van de behandelde en onbehandelde 

mais in het maisperceel. Van beide groepen zijn 50 planten gemeten. Uit dit monster zijn de totale 

maisplanten en de kolven gewogen.  

Figuur 3 Maiszaden gecoat 
met Micosat Seeds WP  
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Resultaten 
Hier worden de resultaten van de voederwaarde en opbrengst bepaling apart besproken. De 

resultaten voor de voederwaarde zijn de gemiddelden van de negen proeven. De resultaten per 

proef zijn te vinden in de bijlage.  

Voederwaarde  
In onderstaande grafieken worden de verschillende waarden weergegeven als gemiddelde van de 

proeven waarin de bemesting gelijk is voor beide objecten. Dit zijn 6 proeven (Tabel 1).   

Hierin is te zien dat het droge stof gehalte (DS) in de monsters waar Micosat is toegepast lager is. 

Hetzelfde is te zien in de Voeder Eenheid Melk (VEM) en de Organisch verteerbaar stof (VOS). 

Daarentegen hebben de structurele koolhydraten (NDF, ADF en ADL) een hogere waarde in de 

Micosat monsters. Een hoger gehalte van de niet-structurele koolhydraten (suiker en zetmeel) wordt 

waargenomen in het gangbare monster. Dit is ook het geval voor het ruwe eiwit en het ruwe vet.  
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Opbrengst bepaling  
In drie proeven is een opbrengst bepaling gedaan. In twee van deze proeven (proef 4 en proef 5) is 

de opbrengst bepaalt door middel van een meting op de hakselaar. Deze resultaten zijn weergegeven 

in onderstaande grafiek. In proef 4 en proef 5 is in het gangbare gedeelte EasyStart Plus (NPK 18-24-5 

+12,5SO3+1Fe+0,5Mn+1Zn) toegepast. Micosat dient in deze proeven als vervanging. De resultaten 

verschillen per proef, in proef 5 heeft Micosat een meeropbrengst van 6 %.  

 

In de derde proef zijn er monsters van de maisplanten genomen. De resultaten zijn weergegeven in 

onderstaande grafiek. In deze proef is het gangbare en het gedeelte waar Micosat is toegepast gelijk 

behandeld. In het gewicht van de gehele plant geeft Micosat een meeropbrengst van 1 %, in het 

gewicht van de kolf was dit 3 %.  
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Conclusie  
Uit de resultaten blijkt dat de voederwaarde niet is gestegen wanneer Micosat is toegepast. Wat 

opvalt is dat het droge stof gehalte bij de Micosat monsters lager ligt. Dit wijst erop dat de planten 

waarbij Micosat is toegepast nog niet zo ver zijn afgerijpt als de gangbare planten. Dit kwam ook naar 

voren in observaties in het veld, waar de Micosat kolven minder rijp waren en de melklijn minder ver 

gevorderd. Doordat de planten langzamer afrijpen, is de ontwikkeling van de voederwaarde nog niet 

op het optimum tijdens de oogst. De latere afrijping zorgt voor een te vroege oogst van de planten 

en daardoor een lager droge stof gehalte en een lagere voederwaarde. Effecten van de toepassing 

van Micosat op de voederwaarde kunnen pas worden vastgesteld als de Micosat planten later 

worden geoogst wanneer het droge stof gehalte voldoende hoog is.  

In de opbrengstbepalingen komt Micosat er positief uit. Dit zijn echter kleine meeropbrengsten van 

enkele procenten.  

Om de precieze effecten in kaart te brengen zal de ontwikkeling van het gewas bij gehouden moeten 

worden tijdens het seizoen. Hierbij zal het bladstadium, de bloei, de afrijping het aantal groene 

bladeren en korrelvulling worden geobserveerd. Bepaling van de voederwaarde in gelijke rijpheid in 

beide objecten, zou inzicht geven in de effecten van de toepassing van Micosat op de voederwaarde.  
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Bijlage  
In Tabel A zijn de betekenissen van de afkortingen voor de verschillende voederwaarde eenheden gegeven. De resultaten en proefdetails per proef zijn 

weergegeven in de drie onderstaande tabellen (Tabel B, C, D). Alle waarden van de voedselwaarde analyse hebben de eenheid gram/kg, tenzij anders 

aangegeven.  

Tabel A Voederwaarde resultaten afkortingen betekenis 

Afkorting  Eenheid  Betekenis  

DS gram/kg Droge stof  

VEM  gram/kg Voeder Eenheid Melk  

VEVI gram/kg Voeder Eenheid Vleesvee Intensief  

VCOS  %OS Verteringscoëffcient Organische Stof  

VOS gram/kg Verteerbare Organische Stof  

Oplosbr.ruw eiwit %RE Oplosbaar ruw eiwit (%RE totaal)  

NDF gram/kg Neutral Detergent Fibre  

ADF gram/kg Acid Detergent Fibre  

ADL gram/kg Acid Detergent Lignin 

NDF vert.br.hd %NDF NDF verteerbaarheid (%NDF)  

DVE gram/kg Darm verteerbaar Eiwit  

OEB gram/kg Onbestendig Eiwit Balans  

FOS(p) gram/kg Fermenteerbare Organische Stof (pens) 

2 uur  
 

Hoeveelheden OEB en FOS na een verblijf van 2 uur in de pens  

Structuurwaarde gram/kg Structuurwaarde/kg ds (CVB 1998) 

Verzadigingswrd. gram/kg Verzandigingseenheden/kg ds (CVB 2002)  
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Tabel B Details proefopzet per proef 

 

 

Proef  Object  Provincie  Gewas  Ras  Object  Producten 
toegepast 

Zaaidatum  Datum 
monstername  

hakseldatum  

1 Micosat  Zuid-Holland  Snijmais  LG.30.211 Micosat  Seeds WP   10-5-2017 26-9-2017 28-9-2017 

1 Gangbaar  Zuid-Holland  Snijmais  LG.30.211 Gangbaar   10-5-2017 26-9-2017 28-9-2017 

2 Micosat  Zuid-Holland  Snijmais  Dairy mais energie  Micosat  Seeds WP   10-4-2017 29-9-2017 29-9-2017 

2 Gangbaar  Zuid-Holland  Snijmais  Dairy mais energie  Gangbaar   10-4-2017 29-9-2017 29-9-2017 

3 Micosat  Zuid-Holland  Snijmais  Dairy mais Energie top Coat  Micosat  Seeds WP   29-4-2017 29-9-2017 26-9-2017 

3 Gangbaar  Zuid-Holland  Snijmais  Dairy mais Energie top Coat  Gangbaar   29-4-2017 29-9-2017 26-9-2017 

4 Micosat  Zuid-Holland  Snijmais  Ambition  Micosat   2-5-2017 NB NB 

4 Gangbaar  Zuid-Holland  Snijmais  Ambition  Gangbaar   2-5-2017 NB NB 

5 Micosat  Zuid-Holland  Snijmais  Ambition  Micosat   2-5-2017 NB NB 

5 Gangbaar  Zuid-Holland  Snijmais  Ambition  Gangbaar   2-5-2017 NB NB 

6 Micosat  Friesland Snijmais  NB Micosat  Granulaat  NB 3-10-2017 NB 

6 Gangbaar  Friesland  Snijmais  NB Gangbaar   NB 3-10-2017 NB 

7 Micosat  Friesland Snijmais  NB Micosat  Seeds WP   NB 3-10-2017 NB 

7 Gangbaar  Friesland  Snijmais  NB Gangbaar   NB 3-10-2017 NB 

8 Micosat  Friesland Snijmais  NB Micosat  Granulaat  NB 7-10-2017 NB 

8 Gangbaar  Friesland  Snijmais  NB Gangbaar   NB 7-10-2017 NB 

9 Micosat  Friesland Snijmais  NB Micosat  Seeds WP   NB 5-10-2017 NB 

9 Gangbaar  Friesland  Snijmais  NB Gangbaar   NB 5-10-2017  NB 
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Tabel C Resultaten voederwaarde bepaling DS, VEM, VEVI, DVE, OEB, VOS, FOSp, OEB 2 uur, FOSp 2 uur, Structuurwaarde, Verzadigingswaarde, Ruwe as en 
VGOS 

Proef  Object  DS VEM VEVI DVE OEB VOS FOSp OEB 
2 uur  

FOSp 
2 uur  

Structuurwaarde  Verzadigingswaarde Ruwe 
as  

VGOS 
(%OS)  

1 Micosat  376 924 952 55 -29 700 511 10 238 1,5 0,84 38 72,8 

1 Gangbaar  437 1012 1066 62 -35 755 530 6 256 1,1 1,04 31 77,9 

2 Micosat  400 944 978 50 -39 712 500 1 224 1,7 0,91 39 74,1 

2 Gangbaar  394 962 1000 53 -43 724 519 -1 238 1,4 0,88 33 74,9 

3 Micosat  336 943 978 52 -40 711 513 2 229 1,6 0,8 43 74,3 

3 Gangbaar  382 948 984 52 -35 714 502 5 225 1,6 0,85 41 74,5 

4 Micosat  383 991 NB NB NB NB NB NB NB NB NB NB NB 

4 Gangbaar  382 964 NB NB NB NB NB NB NB NB NB NB NB 

5 Micosat  400 961 NB NB NB NB NB NB NB NB NB NB NB 

5 Gangbaar  399 993 NB NB NB NB NB NB NB NB NB NB NB 

6 Micosat  268 857 864 40 -35 659 481 6 183 2,5 0,94 37 68,4 

6 Gangbaar  260 815 814 43 -24 630 480 13 200 2,4 0,98 54 66,6 

7 Micosat  264 854 862 45 -36 655 499 5 205 2 0,95 46 68,7 

7 Gangbaar  313 919 945 52 -39 697 517 4 230 1,7 0,81 37 72,4 

8 Micosat  331 863 872 44 -36 663 491 4 203 2,1 0,82 35 68,7 

8 Gangbaar  342 934 965 48 -34 706 490 6 207 1,9 0,8 41 73,6 

9 Micosat  348 910 934 49 -38 692 501 4 217 1,8 0,81 38 71,9 

9 Gangbaar  364 964 1001 51 -39 726 509 3 220 1,7 0,81 30 74,8 
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Tabel D Resultaten voederwaarde bepaling Ruw eiwit, Oplosbr. ruw eiwit, Ruw vet, Ruwe celstof, Suiker, Zetmeel, NDF, NDFvert.br.hd., ADF, ADL, Chloor  

 

Proef  Object  Ruw 
eiwit  

Oplosbr.ruw 
eiwit (%RE)  

Ruw 
vet  

Ruwe 
celstof  

Suiker  Zetmeel  NDF NDFvert.br.hd.(%NDF) ADF ADL Chloor  

1 Micosat  86 28 36 153 16 429 350 42,9 196 21 2,7 

1 Gangbaar  84 26 33 115 12 512 271 46,1 151 16 1 

2 Micosat  67 31 30 164 24 403 371 48,5 207 20 1,6 

2 Gangbaar  67 30 29 151 20 447 335 46,6 184 19 2 

3 Micosat  70 27 33 166 14 415 359 47,9 201 21 2,2 

3 Gangbaar  74 31 33 161 16 409 363 49,9 201 21 2 

4 Micosat  NB NB NB NB NB NB NB NB NB NB NB 

4 Gangbaar  NB NB NB NB NB NB NB NB NB NB NB 

5 Micosat  NB NB NB NB NB NB NB NB NB NB NB 

5 Gangbaar  NB NB NB NB NB NB NB NB NB NB NB 

6 Micosat  62 NB 22 244 17 272 506 NB NB NB NB 

6 Gangbaar  80 NB 32 230 18 302 496 NB NB NB NB 

7 Micosat  68 NB 28 211 <12 333 429 NB NB NB NB 

7 Gangbaar  73 NB 33 175 <12 412 374 NB NB NB NB 

8 Micosat  66 NB 28 193 13 352 449 NB NB NB NB 

8 Gangbaar  70 NB 33 194 16 351 418 NB NB NB NB 

9 Micosat  69 NB 31 174 <12 396 400 NB NB NB NB 

9 Gangbaar 69 NB 32 168 16 390 370 NB NB NB NB 

 


